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Respuestas

Pregunta 1. Sea f(x) =

{
2x + 5 , si − 2 ≤ x < 0

(x− 2)2 , si 0 ≤ x ≤ 2

a. (4 ptos.) Halle la suma de Riemann de la función f(x) para
la partición P =

{
− 2,−3/2, 0, 1/2, 2

}
del intervalo [−2, 2] y

los puntos muestra definidos como el punto medio de cada
subintervalo

[
xi−1, xi

]
b. (8 ptos.) Determine

∫ 2

0

(x− 2)2 dx mediante sumas de Rie-

mann empleando una partición uniforme.

Solución:
a) Los puntos muestra son

{−7/4,−3/4, 1/4, 5/4
}

. Luego, la suma de
Riemann correspondiente es,
4∑

i=1

f
(
x̄i

)
∆xi = f

(−7/4
)

1/2+f
(−3/4

)
3/2+f
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1/4
)

1/2+f
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5/4
)

3/2 = 67/8

b) Considerando una partición uniforme del intervalo [0, 2], tenemos
que ∆xi = 2/n y xi = 2

n
i con i ∈ {0, . . . , n}. Podemos tomar como

punto muestra el extremo de la derecha en cada subintervalo; aśı,
x̄i = xi ∈ [xi−1, xi] para i ∈ {1, . . . , n}. Luego, la suma de Riemann
correspondiente es,
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f
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Como la partición es uniforme, hacer su norma tender a cero es
equivalente a hacer el número de subintervalos tender a infinito.
Entonces,

ĺım
|P|→0

n∑
i=1

f
(
x̄i

)
∆xi = ĺım

n→∞

n∑
i=1

f
(
x̄i

)
∆xi

= ĺım
n→∞

(
4

3

(
1 +

1

n

)(
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)
− 8

(
1 +

1

n

)
+ 8

)
= 8/3

y, dado que el ĺımite existe, se tiene que

∫ 2

0

(x− 2)2 dx = 8/3.

Pregunta 2. (4 ptos. c/u) Resuelva las integrales

a)

∫
cos
(

3
√

1− 3x
)

3
√

(1− 3x)2
dx b)

∫ 1

0

sen2
(
arccos(x)

)
√
x

dx

Solución:

∫
cos
(

3
√

1− 3x
)

3
√

(1− 3x)2
dx = −

∫
cos(u) du = −sen(u) + C

u = 3
√

1− 3x

du =
−1

3
√

(1− 3x)2
dx

↓

= −sen
(

3
√

1− 3x
)

+ C

∫ 1

0

sen2
(
arccos(x)

)
√
x

dx =

∫ 1

0

1− x2

√
x

dx =

∫ 1

0

(
x−1/2 − x3/2

)
dx

sen2
(
arccos(x)

)
=1−cos2

(
arccos(x)

)
=1−x2

↓

=

(
2x1/2 − 2

5
x5/2

)∣∣∣∣∣
1

0

= 2− 2/5 = 8/5

Pregunta 3. (2 ptos.) Determine el intervalo para que la función

f(x) = 3x4 −
∫ x

0

(
8t3 − 3t2 + 6t

)
dt

sea cóncava hacia abajo.



Solución: El Teorema Fundamental del Cálculo establece que

d

dx

∫ x

0

(
8t3 − 3t2 + 6t

)
dt = 8x3 − 3x2 + 6x

por lo que f ′(x) = 4x3 + 3x2 − 6x y f ′′(x) = 6(x + 1)(2x − 1). Aśı,
la función es cóncava hacia abajo en el intervalo

[
− 1, 1/2

]
ya que

f ′′(x) < 0 si, y sólo si, x ∈
(
− 1, 1/2

)
y su dominio es todo R.

Pregunta 4. (4 ptos.) Considere la función f(x) = 4− x2 definida
en el intervalo [0, b], b > 0. Determine el valor de b de manera que el
valor promedio de la función f en [0, b] sea igual a 2.

Solución: El valor promedio de la función f(x) = 4 − x2 sobre el
intervalo [0, b] viene dado por

1

b− 0

∫ b

0

f(x) dx =
1

b

∫ b

0

(
4− x2

)
dx =

1

b

(
4x− 1

3
x3

)∣∣∣∣∣
b

0

= 4− b2

3

y es igual a 2 si, y sólo si, b vale
√

6
(
como b > 0 entonces b2 = 6

sólo admite la solución b =
√

6
)
.


